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요 약  

 
블록체인 기술이 대중화되면서 IoT, 물류, 금융, 제조 등 많은 분야에서 블록체인을 도입하기 위한 노력을 하고 있으나 

다수의 기업이 플랫폼 고유의 거래처리속도 문제로 적용하는 데 어려움을 겪고 있다. 본 논문에서는 거래처리속도 문제 

해결을 위한 모듈 개발 후 블록체인에 추가할 수 있도록 환경을 구성해주는 Chain-Agent 를 설계했다. 

 

Ⅰ. 서 론  

Private 블록체인의 대표적인 플랫폼인 Hyperledger 

Fabric[1]은 허가된 Peer 들끼리의 서비스를 위해 

설계된 플랫폼으로 Public 블록체인 플랫폼보다는 빠른 

처리속도를 지원하지만, 순간 거래처리 요구량이 많고 

낮은 지연시간 보장을 요구하는 결제나 이커머스 등의 

분야에서는 거래가 지연될 수 있어 사용자의 불편함을 

야기하기 때문에 적용하는 데 어려움을 겪고 있다. 

Hyperledger Fabric 은 소스 코드가 공개되어 있어 

서비스 제공자가 직접 수정하여 트랜잭션 처리 방식을 

간소화하거나 알고리즘을 개선하는 방법으로 성능을 

향상할 수도 있지만, 모듈을 직접 수정하는 것은 기술적 

난이도가 매우 높고 빠르게 업데이트되는 오픈소스와의 

호환성을 유지하기 어렵다. 그렇기 때문에 Pluggable 한 

성능 향상 모듈을 개발하여 기존의 플랫폼에 연동하는 

방법이 있다. 2019 년 2 월, 삼성 SDS 가 발표한 

Nexledger Accelerator[2]는 멀티 레벨 큐 스케줄링 

방식의 트랜잭션 처리를 통해 Hyperledger Fabric 에서 

많은 양의 트랜잭션을 한꺼번에 처리할 수 있도록 

설계되었다. 기존 방식은 각 거래에 대해 매번 합의 

과정이 필요하지만, Nexledger Accelerator 는 

접근하려는 키나 주소가 중복되지 않는 다수의 거래를 

분류하여 하나의 신규 트랜잭션으로 결합하고 합의하는 

방식을 사용한다. 단일 합의 단계에서 더 많은 

트랜잭션을 처리할 수 있기 때문에 시간당 처리 성능이 

향상된다. 

이와 같은 성능 향상 모듈은 다양한 방식으로 개발될 

수 있으며 클라이언트 앱과 블록체인 플랫폼과의 연결 

인터페이스 기능도 함께 지원해야 한다. 성능 향상 

모듈을 탑재하여 블록체인 플랫폼에 연결해주는 

Agent 가 제공된다면 성능 향상 모듈 개발자는 트랜잭션 

처리 알고리즘 설계나 개발에 더 집중할 수 있고 이는 

확장성 개선을 위한 연구에 도움이 될 수 있다. 

본 논문에서는 Hyperledger Fabric 기반 성능 향상 

모듈을 쉽게 연동할 수 있는 Agent 의 설계 내용을 

제안하고자 한다. 제안하는 Agent 는 블록체인의 거래 

처리속도 향상을 위한 다양한 모듈과의 연동을 지원한다. 
  

Ⅱ. 본론  
블록체인의 트릴레마는 확장성, 탈중앙화, 보안성으로 

알려져 있다[3]. 이 중에 확장성은 사용자 수의 증가에 
대응하는 정도를 뜻하며, 사용자 증가에 따라 전송 
처리량도 증가할 수 있음을 의미한다. 최근 1 초당 
거래를 처리하는 속도인 TPS(Transaction Per Second) 
향상이 블록체인을 활성화하기 위한 방안으로 
대두되면서 확장성을 해결하기 위해 합의 알고리즘 
변경하거나 기존 블록체인에 성능 향상 모듈을 추가하는 
등의 방법들이 제시되었다[4]. 
제시된 방안 중 블록체인에 성능 향상 모듈을 

추가하는 방법은 블록체인뿐만 아니라 클라이언트 
앱과의 연동을 고려해야 하며, 이를 위해 성능 향상 
모듈을 추가하기 위해서는 클라이언트 앱과 블록체인 
네트워크 연결을 위한 개발을 따로 해야 했다. 따라서 본 
논문에서는 블록체인 기반의 확장성 증가를 위해 개발된 
모듈이 블록체인에 바로 추가될 수 있는 환경을 
구성해주는 Agent 인 “Chain-Agent”의 시스템 설계를 
제안한다. 

Chain-Agent 는 블록체인 네트워크에서 클라이언트 
앱과 블록체인 사이에 기본 환경을 구성하고 트랜잭션 
처리 속도 향상을 위해 개발된 모듈을 탑재할 수 있는 
기능을 제공한다. 이를 통해 성능 향상 모듈 개발자들은 
클라이언트 앱 및 블록체인의 연동을 고려하지 않고도 
Chain-Agent 를 사용하여 블록체인에 추가할 수 있기 
때문에 모듈 개발 후 적용이 용이하며 다른 모듈과 성능 
비교를 위한 동일 환경을 쉽게 구축할 수 있는 장점이 
있다. 
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1. Chain-Agent 설계 제안 
Chain-Agent 시스템은 사용자로부터 Transaction 을 

수신하는 Application Interface, 사용자와 통신을 위한 
Stub 서버, 모듈과 블록체인 연동 인터페이스를 
관리하는 Agent-Adapter, 모듈과 연동을 위한 Batch 
Interface 그리고 블록체인 연동을 위한 Chain 
Interface 로 구성된다. Chain-Agent 의 시스템 
아키텍처는 그림 1 과 같다. 

 

 
그림 1 Chain-Agent Architecture 

 

Application Interface 에 정의된 API 를 사용하여 
클라이언트가 거래를 요청하면 stub 서버는 TCP 
protocol 의 gRPC(gRPC Remote Procedure Calls)를 
사용하여 클라이언트가 Application 으로 요청한 내용을 
수신한다. Application Interface 의 Execution 과 Query 
API 는 클라이언트의 write, read 작업을 요청받는다. 
Agent Adapter 는 사용자에게 요청받은 입출력을 
추상화하여 Batch 모듈 인터페이스와 Chain 
인터페이스를 통합하는 역할을 수행한다. Batch 모듈 
인터페이스는 성능 향상을 위한 배치 모듈과 쉽게 
연동하기 위한 인터페이스로써 추상화된 클라이언트 
요청 자료를 모듈로 전달하는 역할을 한다. Chain 
인터페이스는 Batch 알고리즘 모듈에서 응답받은 
Transaction 번들을 블록체인의 SDK 를 통하여 Peer 로 
전송하여 일괄 처리하고, Peer 로부터 처리 결과를 
수신하는 역할을 한다. 

2. Chain-Agent 시스템 구현 및 분석 

Chain-Agent 시스템 설계에서 제안한 설계를 기반으로 

Chain-Agent 의 프로토타입을 구현하여 실험했다. 

프로토타입 구현을 위해 동시성 제어 및 서버 시스템의 

구현이 가능한 Golang 언어를 사용하고 Hyperledger 

Fabric 의 블록체인을 연결했으며, 클라이언트 앱과 

통신은 gRPC를 사용하여 서버를 구현했다. 

Chain-Agent 에 배치 모듈 테스트를 위해 내부에서 

배치 모듈을 구성하여 탑재했다. 그림 2 는 Chain-

Agent 가 구현된 시스템에 내부 배치 모듈을 탑재하고 

블록체인과 연동한 로그다. Tx 부분에서 클라이언트가 

요청한 여러 개의 Transaction 을 내부 배치 모듈로 

전달하여 하나의 번들로 구성하고, 구성된 번들을 

블록체인의 Peer 로 전달하여 처리하는 것을 Send 

부분에서 확인할 수 있다. 

프로토타입 구현 및 테스트를 통해 논문에서 제안된 

설계대로 Chain-Agent 을 구현하여 성능 향상 모듈을 

탑재할 수 있었다. 정의된 프로토콜을 사용하여 내부 

모듈 교체도 가능했으며, 성능 향상 모듈만 개발하면 

Chain-Agent 에 탑재해서 블록체인에 바로 적용할 수 

있는 것을 확인했다. 성능 향상을 위한 Batch 알고리즘만 

집중 해서 개발한 후 블록체인에 바로 적용할 수 있기 

때문에 앞으로 블록체인에서 확장성 문제를 해결하는데 

도움이 될 수 있을 것이다. 

 
그림 2 Chain-Agent 로그 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 거래 처리 성능 향상 모듈을 탑재하여 

블록체인 플랫폼과 어플리케이션 사이의 간편한 연동을 

제공하는 Chain-Agent 를 제안하였다. 여러 개의 

트랜잭션을 한꺼번에 처리할 수 있는 내부 배치 모듈을 

탑재하고 Hyperledger Fabric 네트워크와 연동하여 

Chain-Agent 의 동작을 확인했다. 성능 향상 모듈의 

알고리즘과 관계없이 블록체인 플랫폼과 연동하여 거래 

처리 결과를 확인할 수 있는 Agent 를 제공함으로써 

추가 인터페이스 개발에 들어가는 노력을 최소화하고 

블록체인 거래처리 속도 개선 연구에 도움이 될 수 있다. 

향후에는 다른 블록체인 플랫폼과의 연동을 지원할 수 

있도록 구현하여 다양한 성능 향상 모듈의 탑재를 

제공할 예정이다. 
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